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INTRODUCCION Espafiol

1. Introduccion

1.1. Acerca de estas instrucciones
Las instrucciones de instalacion y funcionamiento son un componente integrante del
producto. Antes de realizar cualquier actividad, lea estas instrucciones y consérvelas
en un lugar accesible en todo momento. Para un uso previsto y un manejo adecuado
del producto se requiere que consulte de forma detallada las presentes instrucciones.
Todos los datos e indicaciones del producto se deben tener en cuenta.
Elidioma original de las instrucciones de instalacion y funcionamiento es el aleman.
Las instrucciones en otros idiomas son una traduccion de las instrucciones de instala-
ciony funcionamiento originales.

1.2. Derechos de autor
Los derechos de autor de este manual de servicio y mantenimiento son propiedad
del fabricante. Los contenidos de cualquier tipo no deben reproducirse, distribuir-
se, aprovecharse sin autorizacion para beneficio de la competencia ni divulgarse
a terceras personas.

1.3. Reservado el derecho de modificacién
El fabricante se reserva el derecho de realizar modificaciones técnicas en el producto
o los componentes individuales. Las ilustraciones utilizadas pueden diferir del original
y sirven como representaciéon a modo de ejemplo del producto.

1.4, Garantia
La prestacion de garantia y el periodo de garantia se rigen, en general, por los datos in-
cluidos en las «Condiciones generales de venta» actuales (véase: www.wilo.com/legal).
Cualquier divergencia al respecto debera estipularse contractualmente y recibir un trato
prioritario.

Derecho de garantia
Si se cumplen los siguientes puntos, el fabricante se compromete a reparar cualquier
defecto de calidad o construccion:
« Los defectos deben comunicarse por escrito al fabricante dentro del periodo
de garantia.
« Utilizacion segun el uso previsto.
+ Todos los dispositivos de vigilancia estan conectados y se han comprobado antes
de la puesta en marcha.

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS... 9



Espafiol SEGURIDAD

Exclusion de responsabilidad

Una exclusion de responsabilidad exime de cualquier responsabilidad por lesiones
personales y dafios materiales o patrimoniales. Esta exclusion se aplica en cuanto
se dé uno de los siguientes puntos:

Dimensionamiento insuficiente debido a datos insuficientes o incorrectos del operador
o el contratante

Incumplimiento de estas instrucciones de instalacién y funcionamiento
Aplicaciones no previstas

Almacenamiento o transporte incorrectos

Montaje o desmontaje incorrectos

Mantenimiento deficiente

Reparacion no permitida
Terreno deficiente
Influencias quimicas, eléctricas o electroquimicas

Desgaste

2. Seguridad
Este capitulo contiene indicaciones basicas que se deben observar durante cada una de
las fases de la vida util. El incumplimiento de estas instrucciones de instalacion y funcio-
namiento supone un peligro para las personas, el medioambiente y el producto y anulara
cualquier derecho a reclamaciones por los dafos sufridos. Un incumplimiento puede
producir los siguientes dafios:

Lesiones personales debidas a causas eléctricas, mecanicas o bacterioldgicas, asi como
campos electromagnéticos

Dafios en el medioambiente debido a escapes de sustancias peligrosas
Dafios materiales

Fallos en funciones importantes del producto
Ademas, tenga en cuenta las instrucciones y las instrucciones de seguridad de los
capitulos posteriores.

2.1. Identificacion de las instrucciones de seguridad
En estas instrucciones de instalaciéon y funcionamiento se emplean instrucciones de
seguridad relativas a dafios materiales y lesiones personales. Las instrucciones de segu-
ridad se representan de distintas maneras:

Las instrucciones de seguridad para lesiones personales comienzan con una palabra
identificativa, tienen el simbolo correspondiente antepuesto y un fondo gris.

PELIGRO
Tipo y fuente del peligro

Repercusiones del peligro e indicaciones para evitarlo.

10 WILO SE 11/2018 DIN A5



SEGURIDAD Espafiol

« Las instrucciones de seguridad para dafios materiales comienzan con una palabra identi-
ficativa y no tienen ningun simbolo.

ATENCION
Tipo y fuente del peligro

Repercusiones o informacion.

Palabras identificativas
+ PELIGRO
El incumplimiento provoca lesiones graves o incluso la muerte.
+ ADVERTENCIA
El incumplimiento puede provocar lesiones (graves).
- ATENCION
El incumplimiento puede provocar dafios materiales, incluso existe la posibilidad
de siniestro total.

+ AVISO
Aviso (til para el manejo del producto

Simbolos

En estas instrucciones se usan los siguientes simbolos:

Simbolo de peligro: Peligro general

Simbolo de peligro, por ejemplo: Corriente eléctrica

Simbolo de peligro: Peligro de cortes

Simbolo de peligro: Peligro por ondas electromagnéticas

Simbolo de peligro: Peligro de explosion

Simbolo de peligro: Cargas suspendidas

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS... 11



Espafiol SEGURIDAD

Simbolo de peligro: Riesgo de caidas

Simbolo de peligro: Superficies calientes

Simbolo de peligro: Peligro de aplastamiento.

Aviso util

Elldd e

2.2. Cualificacién del personal
El personal debe:

« Haber recibido formacién sobre las normativas locales de prevencion de accidentes
en vigor.

+ Haber leido y comprendido las instrucciones de instalacion y funcionamiento.

El personal debe poseer las siguientes cualificaciones:

« Trabajos eléctricos: un electricista cualificado debe realizar los trabajos eléctricos.

« Trabajos de montaje/desmontaje: el personal especializado debe tener formacién sobre
el manejo de las herramientas necesarias y los materiales de fijacion requeridos para
el terreno existente.

« Trabajos de mantenimiento: el personal especializado debe estar familiarizado con
el manejo de los materiales de servicio usados y su eliminacion. Ademas, el personal
especializado debe tener conocimientos basicos sobre la construccién de maquinas.

Definicion de «Electricista especializado»

Un electricista especializado es una persona con una formacién especializada, cono-
cimientos y experiencia adecuados que le permiten detectary evitar los peligros de
la electricidad.

2.3. Trabajos eléctricos
Un electricista cualificado debe realizar los trabajos eléctricos.
Al realizar la conexion a la red eléctrica se deben cumplir las normativas locales, asi como

las especificaciones de la compaiiia eléctrica local.

Antes de cualquier trabajo, desconecte el producto del suministro eléctrico y asegtrelo
contra reconexiones no autorizadas.

« El personal debe tener formacién sobre la ejecucion de la conexion eléctrica y las posibi-
lidades de desconexion del producto.

12 WILO SE 11/2018 DIN A5



SEGURIDAD Espafiol

« Respete los datos técnicos de estas instrucciones de instalacion y funcionamiento, asi
como los de la placa de caracteristicas.

Conecte el producto a tierra.

.

Se deben sequir las normativas del fabricante al realizar la conexion a instalaciones de
distribucion eléctrica.

Reemplace de inmediato los cables de conexion estropeados. Contacte con el servicio
técnico.

2.4. Dispositivos de vigilancia
Los siguientes dispositivos de vigilancia corren a cargo del propietario si la bomba esta

conectada a la red eléctrica:

Interruptor automdtico

Instale el interruptor automatico segun las instrucciones del fabricante. Respete las
normativas locales.

.

Para la conexion a redes eléctricas sensibles, se recomienda la instalacion de dispositivos
de proteccién (por ejemplo relés de sobretension, de tensidn baja o de interrupcién de
fase, etc.) a cargo del propietario.

Interruptor diferencial (RCD)
Se deben cumplir las normativas de la compahia eléctrica local. Se recomienda utilizar
un interruptor diferencial.

Silas personas pueden entrar en contacto con el producto y con liquidos conductivos,
se debe asegurar la conexion con un interruptor diferencial (RFD).

2.5. Durante el funcionamiento
Durante el funcionamiento de la bomba se han de respetar las leyes y reglamentos
vélidos en el lugar de empleo con respecto a la seguridad en el puesto de trabajo,
la prevencion de accidentes y el manejo de maquinas eléctricas.
Para un desarrollo seguro del trabajo, el operador debe determinar la distribucion de
trabajo del personal. Todo el personal es responsable de que se cumplan las normativas.
La bomba esta equipada con piezas mdviles. Durante el funcionamiento, estas piezas
giran para poder impulsar el fluido. Debido a determinados ingredientes del fluido,
es posible que se formen bordes muy afilados en las piezas moviles.

ADVERTENCIA por piezas giratorias.

Las piezas giratorias pueden aplastar y cortar las extre-
midades del cuerpo. No introduzca nunca las manos en
el conjunto hidraulico ni en las piezas giratorias duran-
te el funcionamiento. Antes de empezar los trabajos

de mantenimiento y reparacion, desconecte la bomba

y detenga las piezas giratorias.

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS... 13



Espafiol SEGURIDAD

2.6. Medios de impulsién

Los fluidos se diferencian entre si por la composicion, agresividad, abrasividad, conteni-
do de materia seca y otros aspectos. Por lo general, nuestras bombas pueden utilizarse
en muchos ambitos de aplicacion. En este caso debe tenerse en cuenta que un cambio
en los requisitos (densidad, viscosidad, composicién en general) puede alterar muchos
parametros de funcionamiento de la bomba.

Al utilizar o al cambiar el tipo de fluido de la bomba, tenga en cuenta lo siguiente:

Para su uso en aplicaciones de agua potable todas las piezas en contacto con el fluido
deben ser adecuadas. Esto debe verificarse de acuerdo con las normativas y la legisla-
cion locales.

Las bombas no deben utilizarse en aguas sucias y residuales, ni en medios que
supongan un riesgo para la salud.

2.7. Obligaciones del operador
Facilite al personal las instrucciones de instalacion y funcionamiento en su idioma.

Asegurese de que el personal tiene la formacién necesaria para los trabajos indicados.

Facilite el equipo de proteccion necesario y asegurarse de que el personal lo utiliza.
Las placas de identificacion y seguridad colocadas en el producto deben mantenerse
legibles siempre.

Forme al personal sobre el funcionamiento de la instalacion.

Elimine los peligros debidos a la energia eléctrica.

El propietario debe equipar los componentes peligrosos dentro de la instalacion con
una proteccion contra contacto accidental.

Identifique y asegure la zona de trabajo.
Para un desarrollo seguro del trabajo, determine la distribucion de trabajo del personal.

Esta prohibido el manejo del producto por parte de nifios y personas menores de
16 afios o con capacidades fisicas, sensoriales o mentales limitadas. Una persona
especializada debe supervisar a los menores de 18 afios.

14 WILO SE 11/2018 DIN A5



APLICACION

3.1.

Aplicacién

PELIGRO por corriente eléctrica

Riesgo de lesiones mortales por corriente eléctrica en
caso de utilizar la bomba en piscinas u otros depdsitos
transitables.

ATENCION:
« Si hay personas en el depésito, queda estrictamente
prohibida la utilizacién.

+ Sino hay personas en el depésito, deberan imple-
mentarse medidas de proteccion de conformidad con
la norma DIN EN 62638 (o con las correspondientes
normativas nacionales).

RIESGO de lesiones mortales por campo magnético.

Las personas portadoras de marcapasos corren un especial
peligro derivado del rotor permanentemente magnetizado

que se encuentra en el interior del motor. Si no se tienen
en cuenta las instrucciones siguientes, se corre el peligro
de sufrir lesiones graves o incluso la muerte.

* No abra el motor

» El montaje y desmontaje del rotor para trabajos de
mantenimiento y reparacién solo puede efectuarlos
el servicio técnico de Wilo.

« Las personas con marcapasos deben cumplir las nor-
mas generales de comportamiento que se aplican al
manejar de dispositivos eléctricos al realizar trabajos
en la bomba.

AVISO:

Los imanes del interior del motor no suponen un pe-
ligro siempre y cuando el motor esté completamente
montado. Por lo tanto, la bomba completa no supone
un peligro especial para las personas con marcapasos
y pueden acercarse a la bomba sin limitaciones.

Aplicaciones
Las bombas sumergibles son idoneas para lo siguiente:

« El abastecimiento de agua desde perforaciones, pozos y cisternas
« El abastecimiento doméstico de agua, riego por aspersion e irrigacion
« Para la impulsién de agua sin componentes de fibra larga ni abrasivos

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS...
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Espafiol DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Bombeo de agua potable

Al usar la impulsioén de agua potable debe comprobar que se cumplen las directivas/
legislacion/reglamentos locales y que la bomba es apta para dicha aplicacién.

Las bombas no cumplen las especificaciones del decreto aleman sobre agua potable
(TrinkwV) y no tienen homologacién segtin ACS ni la reglamentacién local, como la
reglamentacion sobre KTW y elastomeros.

3.2. Aplicaciones no previstas

PELIGRO por fluidos explosivos.

Esta estrictamente prohibida la impulsién de fluidos explosivos
(por ejemplo: gasolina, queroseno, etc.). Las bombas no estan
disefiadas para transportar estos fluidos.

Las bombas sumergibles no deben utilizarse para impulsar:

Aguas sucias

Aguas residuales/residuos fecales

Agua bruta

El cumplimiento de estas instrucciones también forma parte de las aplicaciones.
Toda aplicacién que no figure en las instrucciones se considerara como no prevista.

4. Descripcion del producto

4.1. Disefio
Bomba sumergible multietapas e inundable con valvula antirretorno integrada para
la impulsion de agua potable y para uso industrial, disponible como bomba centrifuga
en médulo (MSI) o como bomba de cavitacién progresiva (MSH).
El grupo se puede instalar en vertical u horizontal. El motor se refrigera mediante el
fluido. Por este motivo, el grupo siempre debe utilizarse sumergido. Se deben respetar
los valores limite para la temperatura maxima del fluido, la velocidad minima de flujo
y los rangos de tension.
La instalacion vertical se puede realizar con o sin camisa de refrigeracion, en funcién del
dimensionamiento. En cambio, la instalacion horizontal siempre debe contar con una
camisa de refrigeracion.

Fig. 1: Descripcion de la bomba sumergible

1 Convertidor de frecuencia interno 5 Valvula antirretorno

2 Motor magnético permanente 6  Conexion de impulsion

Tubo de estator con tornillo

3 Pieza de aspiracion 7 L .
excéntrico sin fin (MSH).

4  Hidrdulica multietapas (MSI) 8  Tubo de soporte (MSH)

16 WILO SE 11/2018 DIN A5



DESCRIPCION DEL PRODUCTO Espafiol

4.1.1. Conjunto hidraulico
La bomba no es autoaspirante, es decir, el fluido fluye de manera auténoma o con
presion previa y debe garantizarse que siempre tenga el nivel de recubrimiento
minimo (2,5 m).

Actun OPTI-MSI

Conjunto hidraulico multietapas con rodetes radiales en mddulo. La carcasa hidraulica,
el eje de bomba'y el rodete son de acero inoxidable. La conexion del lado de impulsion
estd disefiada como una brida roscada con rosca interior vertical, con valvula antirretor-
no integrada.

Actun OPTI-MSH

Bomba de cavitacion progresiva con tornillo excéntrico sin fin dentro de un estator de
goma de doble espiral.

La carcasa hidraulica, el eje de bomba'y el tornillo excéntrico sin fin son de acero inoxi-
dable. La conexion del lado de impulsion estd disefiada como una brida roscada con
rosca interior vertical, con valvula antirretorno integrada.

4.1.2. Motor
Como accionamiento se usa un motor magnético permanente encapsulado y conver-
tidor de frecuencia integrado. El motor magnético permanente esta sellado hermé-
ticamente con bobinado aislado con barniz, impregnado con resinay con cojinetes
autolubricantes.
El motor se refrigera mediante el fluido. Por eso, el motor siempre debe operar sumer-
gido. Se deben respetar los valores limite de la temperatura maxima del fluido y de
la velocidad minima de flujo.
El convertidor de frecuencia integrado permite el funcionamiento en fuentes de co-
rriente continuay corriente alterna. De esta forma, la bomba Actun OPTI-MS es idonea
para el funcionamiento con energia solar. En aplicaciones con médulos solares, el algo-
ritmo de software integrado MPPT («Maximum Power Point Tracking») permite la adap-
tacién a la potencia disponible para maximizar el caudal bombeado (MPPT dindmico).
El cable de conexion tiene extremos de cable libres, es longitudinalmente hermético
y debe conectarse al motor con un enchufe desconectable.

4.1.3. Llenado del motor
El motor viene relleno de fabrica con una mezcla agua-glicol. Este llenado garantiza que
la bomba esté protegida contra heladas de hasta -20 °C.
El motor esté disefiado de modo que no se pueda llenar desde afuera. El fabricante debe
llevar a cabo el llenado del motor.

4.1.4. Sellado
El sellado entre el motor y el conjunto hidraulico se lleva a cabo con un cierre mecénico.

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS... 17



Espafiol DESCRIPCION DEL PRODUCTO

4.2. Descripcion del funcionamiento
Se puede conectar y desconectar la bomba mediante un interruptor separado
(interruptor principal o interruptor de corriente continua), que debe ser suministrado
por el propietario. El interruptor separado permite la separacion del suministro eléctrico
si es necesario. La bomba no debe conectarse ni desconectarse manualmente. La bomba
conectada funciona de manera independiente y es controlada y supervisada por la
electrénica integrada.
Conectando el cuadro Wilo-MS Control disponible como accesorio y otros accesorios
(sensores), se puede controlar la bomba en funcién de la presion.

Comportamiento con funcionamiento con alimentacion de red
Cuando se conecta el suministro eléctrico, el convertidor de frecuencia integrado eleva
la bomba a la velocidad méaximay la bomba funciona a toda potencia.

Comportamiento con suministro eléctrico solar

Tras conectar el suministro eléctrico, y en cuanto se alcanza la tensién minima necesaria
para el funcionamiento del motor, el convertidor de frecuencia arranca la bomba.

En funcion de la potencia disponible de los paneles solares, el convertidor de frecuencia
hace funcionar la bomba a la méaxima velocidad posible.

Si la tension baja por debajo de la tensiéon minima, el convertidor de frecuencia desco-
necta la bomba.

4.3. Dispositivos de vigilancia

Las bombas cuentan con los siguientes dispositivos de vigilancia:
Tension baja

Sobretension

Sobrecorriente

Temperatura

Proteccion contra marcha en seco por sensor de nivel de agua precableado
Estos se realizan con la electronica integrada y no se deben conectar por separado.

4.4, Modos de funcionamiento
Modo de funcionamiento S1 (funcionamiento continuo)

La bomba puede funcionar de manera continua con una carga nominal sin que se supere
la temperatura admisible.

18 WILO SE 11/2018 DIN A5



DESCRIPCION DEL PRODUCTO Espafiol

4.5. Datos técnicos

Wilo-Actun OPTI-MS...

Rango de tension: 90-400 VCC/90-265 VCA
Frecuencia [f DC]: 50/60 Hz

Potencia nominal [PZ]: Véase la placa de caracteristicas
Velocidad nominal [n]: Véase la placa de caracteristicas
Altura maxima de impulsién [H]: Véase la placa de caracteristicas
Caudal max. [Q]: Véase la placa de caracteristicas
Tipo de arranque [AT]: Directo

Tipo de proteccion: 1P68

Clase de aislamiento [CL.]: F

Modo de funcionamiento (sumergido) [OT : s1

Modo de funcionamiento (en la superficie) [OT J: -

Intensidad absorbida maxima [Imax]: 16 A
Corriente nominal del motor [l ]: 12A
Frecuencia maxima de arranque: 30/h
Profundidad de inmersion max.: 150m
Temperatura del fluido [t]: 3..35°C
Contenido méx. de arena: 50 g/m3
Flujo minimo en el motor: 0,2m/s

Conexion de impulsién OPTI

MSH%.01-03: Rp 1%
MSH4.02-02: Rp 1%
MSI4.05-04, MSI4.05-08: Rp 1%
MSI4.08-03, MSI4.08-05 Rp 1% (Rp 2, con adaptador incluido)

Instrucciones de instalacion yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS... 19



Espafiol TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Designacién

Actun Familia de productos de la bomba sumergible

OPTI Serie

MS Tipo de producto
MS = Multipower Solar
Ejecucion hidraulica

H H = bomba de cavitacion progresiva (Helical Rotor)
| = bomba centrifuga de acero inoxidable (Inox)

4 Didmetro nominal en pulgadas
02 Caudal nominal en m3/h
02 Numero de etapas

4.6. Suministro
Bomba sumergible con cable plano (2,5 m)

Kit de obturacién (conector de cables de resina para colada con sensor de nivel de
agua integrado)

Instrucciones de instalacion y funcionamiento
Conjunto hidraulico para automontaje (solo MSH) con pegamento de rosca requerido
Solo para OPTI-MSI4.08...: Adaptador para lado de presion final de Rp 172" aRp 2"

4.7.  Accesorios (se pueden adquirir opcionalmente)
Camisa de refrigeracion
Cable del motor

Cable de sefial
Cuadro Wilo-MS Control para el funcionamiento de una bomba Wilo-Actun OPTI-MS
con funciones ampliadas

Todos los componentes eléctricos necesarios para la instalacion y el funcionamiento de
una estacion de bombeo solar (cable fotovoltaico, interruptor de CC, enchufe MC4, etc.)

5. Transporte y almacenamiento

5.1. Entrega
Tras la llegada de la mercancia, se debe comprobar esta inmediatamente en busca
de defectos (dafios, integridad). Los dafios existentes deben quedar sefalados en el
documento de transporte. Los defectos establecidos se deben mostrar el mismo dia de
la recepcion a la empresa de transportes o el fabricante. Posteriormente no se podran
realizar reclamaciones de este tipo.
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TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

5.2.

>

el P

Transporte

ADVERTENCIA

Cargas suspendidas

No esta permitido que las personas permanezcan debajo de
cargas suspendidas. Existe peligro de lesiones (graves) por
caida de piezas. Las cargas no se deben mover por encima
de los puestos de trabajo en los que haya personas.

ADVERTENCIA

Lesiones en la cabeza o los pies por ausencia de equipo
de proteccion.

Existe peligro de lesiones (graves) durante el trabajo.
Lleve puesto el siguiente equipo de proteccion:

» Calzado de seguridad

» Si emplea un equipo de elevacion, utilice ademas un
casco protector.

PELIGRO de vuelco.
El grupo nunca debe colocarse sin asegurar. Peligro de
lesiones por la caida de la bomba.

AVISO:

Los imanes del interior del motor no suponen un peligro
siempre y cuando el motor esté completamente montado.
Por lo tanto, la bomba completa no supone un peligro es-
pecial para las personas con marcapasos y pueden acercarse
a la bomba sin limitaciones.

Para el transporte deben utilizarse exclusivamente los medios de fijacion y transporte

y los mecanismos de elevacion previstos y homologados. Deben tener una capacidad de
carga suficiente para poder transportar la bomba con seguridad. Si se utilizan cadenas,
deben asegurarse para evitar que se deslicen.

El personal debe estar cualificado y debe cumplir todas las normativas de seguridad
vigentes a nivel nacional mientras realiza estos trabajos.

El fabricante o el proveedor entregan las bombas en un embalaje adecuado. Por lo
general, de este modo se excluyen posibles deterioros durante el transporte y almace-
namiento. Si se cambiara con frecuencia la ubicacion, conservar bien el embalaje para
su reutilizacion.

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS...
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5.3. Almacenamiento
Las bombas sumergibles que se entregan nuevas estan preparadas de modo que pueden
almacenarse durante 1 aflo como minimo. En caso de un almacenamiento transitorio,
la bomba debera limpiarse a fondo antes de almacenarla.
Para el almacenamiento se debe respetar lo siguiente:

Colocar labomba de manera estable sobre una base firme y asegurarla contra caidas

o deslizamientos. Las bombas sumergibles pueden almacenarse tanto vertical como
horizontalmente. En caso de almacenar en horizontal las bombas, tener en cuenta que
no se doblen.

De lo contrario, podrian producirse tensiones de flexion no permitidas en la hidrauli-
cay dafiarse la bomba. Para evitar dafios, proteja correctamente la hidraulica.

PELIGRO de vuelco.
El grupo nunca debe colocarse sin asegurar. Peligro
de lesiones por la caida de la bomba.

Las nuevas bombas sumergibles Wilo-Actun OPTI-MS se pueden almacenar a una
temperatura entre -20 °Cy +50 °C. El recinto de almacenamiento debe estar seco.
Recomendamos un almacenamiento en un recinto protegido contra las heladas con
temperaturas de entre 5 °C'y 25 °C.

La bomba sumergible no debe almacenarse en estancias en las que se realicen trabajos
de soldadura, ya que los gases o las radiaciones que se producen pueden dafar las pie-
zasy los recubrimientos de elastomero.

Las conexiones de succion y de impulsion de la bomba deben cerrarse firmemente para
evitar la entrada de suciedad.

Proteja los cables de conexion para que no se doblen, se dafien o les entre humedad.

PELIGRO por corriente eléctrica

Riesgo de lesiones mortales por cable de conexién
defectuoso. Si se encuentra un cable defectuoso,
electricistas cualificados deben reemplazarlo de
inmediato.

ATENCION a la humedad.

Si penetra humedad en el cable, tanto el cable
como la bomba sufriran dafios. Por ello, no se debe
sumergir el extremo del cable en el fluido ni en otro
liquido.

La bomba sumergible se debe proteger de la radiacion solar directa, el calor, el polvo
y las heladas.

Después de un largo periodo de almacenamiento y antes de ponerla en marcha, se debe
limpiar la bomba sumergible para eliminar particulas de suciedad, como el polvo o las
acumulaciones de aceite. Compruebe que los rodetes giran con facilidad.
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5.4.

6.1.

Espafiol

Atencion:

Las piezas de elastomero y los recubrimientos estan sometidos a una fragilizacién na-
tural. Si desea almacenar el equipo durante mas de 6 meses, recomendamos comprobar
estas piezasy, en caso necesario, sustituirlas. Consultar con el fabricante sobre ese
asunto.

Si el periodo de almacenamiento es superior a un afio, se recomienda desmontar las
piezas giratorias y comprobar su correcto estado y funcionamiento. Ademas, conecte
la bomba al suministro eléctrico sin arrancar el motor. Esto es posible si el sensor de
nivel de agua esta en la superficie, lo que impide el arranque del motor. La conexion al
suministro eléctrico se utiliza para cargar los condensadores electroliticos del inversor
incorporado.

ATENCION a la humedad.

Si penetra humedad en el cable, tanto el cable
como la bomba sufriran dafios. Por ello, no se debe
sumergir el extremo del cable en el fluido ni en otro
liquido.

Devolucién

Las bombas que se devuelvan a la fabrica deberan estar correctamente embaladas.
Correctamente significa que se ha limpiado la suciedad de las bombas y, si se han utili-
zado fluidos peligrosos para la salud, que se han descontaminado.

Las piezas se deben cerrar herméticamente en sacos de plastico suficientemente
grandes y resistentes a la rotura y se deben embalar de forma segura para su expedicion.
Ademds, el embalaje debe proteger la bomba frente a posibles dafios durante el trans-
porte. Si tiene cualquier pregunta, contacte con el fabricante.

Instalacion

A fin de evitar dafios en el producto o lesiones graves durante la instalacién, se debe
tener en cuenta lo siguiente:

Los trabajos de montaje e instalacion de la bomba sumergible solamente puede realizar-
los personal cualificado respetando las instrucciones de seguridad.

Antes de empezar los trabajos de instalacion, comprobar posibles dafios durante el
transporte de la bomba sumergible.

Generalidades

En caso de una impulsién con tuberias de impulsion largas (en especial, si las tuberias
ascendentes son largas), advertimos sobre la posible aparicion de golpes de ariete.

Los golpes de ariete pueden destruir la bomba/instalacién y provocar contaminacién
acustica por el golpeteo de las valvulas. Los golpes de agua pueden reducirse o evitarse
si se aplican las medidas adecuadas (por ejemplo: valvulas antirretorno con tiempo de
cierre ajustable, valvulas de corte de accionamiento eléctrico, tendido especial de la
tuberia de impulsién).

Instrucciones de instalacion yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS...
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Al usar controles de nivel, tenga en cuenta el recubrimiento de agua minimo necesario.
Evite la formacidn de burbujas de aire en la carcasa hidraulica o en el sistema de tuberias
y eliminelas con los dispositivos de purga apropiados. Proteja la bomba sumergible
contra heladas.

6.2. Tipos de instalacion
« Instalacion fija en vertical, sumergida Si la bomba sumergible no esta instalada en un
pozo, se debe montar una camisa de refrigeracion.
« Instalacion fija en horizontal, sumergida: solo junto con una camisa de refrigeracion.
La salida de presién de la bomba sumergible debe estar siempre por encima del eje
horizontal.

iy —

=

Ejemplos para el montaje con energia solar (Fig. 2)

Fig. 2: Instalacién con suministro de electricidad solar

1  Actun OPTI-MS.. 5  Depdsito de agua

2 Panel solar 6  Interruptor de flotador

3 Cable de conexién (suministro eléctrico) 7 Cable de sefial

4  Tuberia de impulsion 8  Cuadro MS Control (accesorio opcional)
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Preparar ejecucién MSH (Fig. 3)
Para que el envio sea mds simple y seguro, la bomba Actun OPTI-MSH (ejecucién
con tornillo excéntrico sin fin) se envia desmontada.

Fig. 3: Piezas individuales Actun OPTI-MSH (Fig. 3a)

1 Tubo del estator con Eje de accionamiento
valvula antirretorno flexible
2 Eje excéntrico 4 Tubo de soporte

Necesario para el ensamblaje correcto de los componentes:
« Llave de boca fija M17 (Fig. 3b, Pos. 1)
« Llave de boca fija M10 (Fig. 3b, Pos. 2)
+ Pegamento de rosca (incluido en el suministro) (Fig. 3b, Pos. 3)

Ensamblaje
1. Aplique pegamento de rosca en la rosca interior del tornillo excéntrico sin fin (Fig. 3c).
2. Atornille el eje excéntrico al eje de accionamiento manualmente (Fig. 3d).
3. Apriete el eje excéntrico con la llave M17 y fije el eje de accionamiento flexible con
la llave de boca M10 (Fig. 3e).
4, Aplique pegamento de rosca en la rosca interior del tubo del estator (Fig. 3d).

5. Conecte el tornillo excéntrico sin fin con agua limpia (Fig. 3).

ATENCION a posibles dafios.

Es necesario conectar con agua limpia para permitir
el deslizamiento del estator.

De lo contrario, la resistencia a la friccién entre

el estator de gomay el tornillo excéntrico sin fin
impediria el deslizamiento o causaria dafios.

Vigile que no cae pegamento en el tornillo excén-
trico sin fin.

6. Empuije el tubo del estator manualmente sobre el eje excéntrico y atornillarlo al tubo
de unién (Fig. 3h).

7. Paraapretar la conexion, coloque las pinzas de la bomba en la valvula antirretorno
y apriete a mano el tubo del estator (Fig. 3i).

ATENCION a dafios o a funcionamiento incorrecto.
Espere al menos 60 minutos antes de poner en
marcha la bomba (Fig. 3j).

De lo contrario, las roscas podrian soltarse, lo

que podria causar un mal funcionamiento o dafios
alabomba.
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6.3. Conexion eléctrica

RIESGO de lesiones mortales por corriente eléctrica.
Si la conexion eléctrica se realiza de forma incorrec-
ta, existe riesgo de lesiones mortales por corriente
eléctrica. Solo un electricista autorizado por la
compaiiia eléctrica local en cumplimiento con los
reglamentos locales vigentes puede establecer la
conexion eléctrica.

La corriente y la tension de la alimentacion eléctrica deben corresponderse con los datos
de la placa de caracteristicas.

Tienda el cable de conexion eléctrica conforme a las normas/normativas vigentes y co-
néctelo siguiendo la asignacion de hilos.

Los dispositivos de vigilancia disponibles deben conectarse y someterse a una prueba
de funcionamiento.

Conecte a tierra la bomba sumergible de acuerdo con las prescripciones.
Los grupos instalados de manera fija deben conectarse a tierra conforme a las normas
vigentes nacionales.

En caso de que se disponga de una conexion separada del conductor protector, esta
debe acoplarse en el orificio indicado o en el abrazadero de puesta a tierra (@) utilizando
tornillos, tuercas, arandelas y arandelas dentadas apropiados. Debe preverse una seccién
de cable para la conexidn del conductor protector que respete los reglamentos locales.

El propietario debe encargarse de que haya un dispositivo de desconexion de la red.

« Interruptor principal para la conexién con la red de suministro eléctrico

+ Interruptor de corriente continua en el funcionamiento con instalaciones fotovoltaicas
Se recomienda utilizar un interruptor diferencial (RCD).

Los cuadros de control se pueden adquirir como accesorios.

6.3.1. Prolongacion de cable

La bomba viene de fabrica con un cable de conexidn conectado para el suministro
eléctrico y con un cable de sefial paralelo conectado a este. Antes de la instalacion,

el propietario debe tender el cable de conexién y el cable de sefal (si se utiliza) ala
longitud requerida por el cliente de acuerdo con las condiciones de espacio en el agujero
de perforacion con el kit de obturacion suministrado. El kit de obturacion esta previsto
para la prolongacion con cables redondos.

Independientemente de la seccién de cada uno de los hilos, hay que tener en cuenta
el didametro minimo del cable de conexién necesario para la prolongacién:

12 mm para el cable de conexién para el suministro eléctrico (agujero grande en

el manguito de vaciado)

8 mm para el cable de seiial, si esta disponible (agujero pequefio en el manguito

de vaciado)

Se debe respetar el didmetro minimo para evitar la fuga de la resina de sellado
durante el volcado.

.
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Kit de obturacion, volumen de suministro

« 4 conectores de engaste; azul, para cable de conexi6n a partir de 4 mm? (AWG 11)
hasta 6 mm? (AWG 9)

« 4 conectores de engaste; azul, para cable de conexidn a partir de 1,5 mm? (AWG 15)
hasta 2,5 mm? (AWG 13)

« 3 conectores de engaste; rojo, para cable de sefial (si lo hay) a partir de
0,75 mm?2 (AWG 18) hasta 2,5 mm?2 (AWG 13)

+ 1 manguito de vaciado con tapa del manguito

« 1 depdsito con resina (250 ml)

« 1 depésito con endurecedor (100 ml)

+ 1 espatula de madera para mezclar

Aplicar kit de obturacion (Fig. 4)

Fig. 4: Aplicar kit de obturacién

Cable de conexion del lado de la
bomba del suministro de corriente 5  Sensor de nivel de agua
(suministro eléctrico y cable de sefial)

Cable de conexidn (cable de sefial) 6  Conector de engaste

Cable de conexién (suministro eléctrico) 7 Manguito de vaciado

Tapa del manguito 8  Meazcla de resina con endurecedor

El cable de conexion del lado de la bomba viene preparado de fabrica listo para el
montaje y el vertido. El sensor de nivel de agua esta en el cable de la bombay la tapa
del manguito pasa por encima del sensor de nivel de agua.

Durante los siguientes pasos, tenga cuidado de no doblar ni daiiar el sensor de nivel
de agua ni cambiar su posicion en la tapa del manguito.

Meta el cable de conexidn para el suministro eléctrico a través del agujero grande en

la base del manguito de vaciado hasta que el extremo sobresalga aprox. 100 mm del
manguito de vaciado.

Si se utiliza un cable de sefial, retire los tapones de cierre de la base del manguito de
vaciado. A continuacion, introduzca el cable de sefal a través de la perforacion pequena
hasta que el extremo sobresalga aprox. 100 mm del manguito de vaciado.

Pele la camisa del cable de conexion y de sefial a lo largo de 50 mm.

Corte cada hilo de los cables de la bomba y de conexion a longitudes graduadas,

de forma que cada hilo corresponda entre si.

Pele los extremos de cada hilo.

Conecte cada hilo de la bomba y los cables de conexion con los conectores de engaste
adecuados. Compruebe el asiento firme de la conexion.

Eche todo el endurecedor a la resina y remueva a conciencia con la espatula de madera
incluida.

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS...
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8.  Coloque el manguito de vaciado en posicion vertical (cable de conexién abajo, cable de
bomba arriba) y fijelo en esta posicion de manera que el manguito de vaciado no se pue-
da volcar. No se debe aplastar el manguito de vaciado.

9. Viertalamezcla de resina en el manguito de vaciado hasta un nivel de llenado de aprox.
10 mm por debajo de la abertura del manguito.

10. Tire del cable de conexion uniformemente hacia afuera a través de la parte inferior del
manguito de vaciado hasta que la tapa cierre el manguito de vaciado. Sujete el cable de
la bomba y guielo con cuidado.

Tenga cuidado de que el sensor de nivel de agua no se caiga en el manguito de vacia-
do al introducir el cable de conexién.

11. Fije el cable de labomba de modo que no se ejerza presion sobre la tapa del manguito
y que se asiente uniformemente sobre el manguito de vaciado.

12. Limpie el exceso de resina del cable de conexion.

13. Deje curar la mezcla de resina durante al menos 3 horas (a temperatura ambiente
=16 °C) sin mover el manguito de vaciado.

Una vez realizada la conexion, compruebe la integridad y continuidad de la puesta

a tierra. La medicién de la resistencia entre la carcasa del motor/bomba y el terminal
de tierra de la conexién del cable debe mostrar un valor inferior a 3 Q.

Antes de conectar los cables de conexién a la caja de distribucion/interruptor principal,
vuelva a medir la resistencia de aislamiento. De este modo se pueden encontrar posibles
danos durante el montaje.

Mida la resistencia del cable de conexion y del cable de sefial (si se utiliza) con un com-
probador de aislamiento (la tension de medicion de CC es de 500 V).

Durante la puesta en marcha inicial, no se debe caer bajo los siguientes valores:

+ Cable de conexion hacia el suministro eléctrico: min. 100 MQ

« Cable de sefial: min. 100 MQ

Si la resistencia de aislamiento es demasiado baja, puede penetrar humedad en

el cable o en el motor. No vuelva a conectar la bomba y consulte al fabricante.

Si la resistencia de aislamiento es correcta, la conexion a la red se establece conectando
el cable de conexion al cuadro.
La conexion eléctrica debe realizarla un electricista.
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6.3.2. Conexion eléctrica Wilo-Actun OPTI-MS (Fig. 5)

Fig. 5: Cable de conexién Wilo-Actun OPTI-MS

1 Negro Entrada de potencia para corriente alterna o corriente continua

2 Negro (reconoce fase/neutral y polarizacién por convertidor de frecuencia)

3 Negro Sensor de nivel de agua (conectado)

4 Amarillo/verde Puesta a tierra

5 Blanco Cable de sefal para la conexién directa de un interruptor (p. ej. flotador
o presostato) o Wilo-MS Control; los hilos deben estar cortocircuitados

6 Rojo y aislados, no se utiliza el cable de sefial.

6.4. Protecciéon de motor

6.5.

Instrucciones de instalaci

La proteccion de motor estd integrada en el convertidor de frecuencia:
asimismo, recomendamos la instalacién de un interruptor diferencial (RCD).
Deben respetarse los reglamentos locales y oficiales al conectar la bomba.

Instalacién

PELIGRO de caida.

Al montar la bomba y sus accesorios existe la
posibilidad de tener que trabajar directamente

en el borde del depésito o el pozo. Si no se presta
atencion o no se lleva la ropa adecuada, se pueden
producir caidas. Existe riesgo de lesiones mortales.
Tome todas las medidas de seguridad con el fin de
evitar caidas.

Al montar la bomba, tenga en cuenta lo siguiente:

El personal cualificado debe realizar estos trabajos y el electricista debe realizar los
trabajos en el sistema eléctrico.

El lugar de trabajo debe estar limpio, sin sélidos gruesos, seco, protegido contra las
heladas y, dado el caso, descontaminado; asimismo, debe disefiarse para la correspon-
diente bomba. Debe haber caudal de agua suficiente para la potencia de impulsion de
la bomba sumergible, de modo que se evite la marcha en seco o entrada de aire.
Durante la realizacion de trabajos en depdsitos, pozos o perforaciones siempre debe
haber presente una segunda persona para garantizar la seguridad. Si existe peligro de
que se acumulen gases téxicos o asfixiantes, se deberan tomar las medidas necesarias
para evitarlo.

i6n yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS...
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« Debe garantizarse que se pueda montar sin dificultad un equipo de elevacion, puesto
que es necesario para el montaje/desmontaje de la bomba. El lugar de aplicacién e ins-
talacion de la bomba debe ser accesible con el equipo de elevacion sin que ello cause
ningun peligro. El lugar de instalacion debe tener una base sélida. Para transportar la
bomba, el medio de suspension de cargas debe fijarse en las argollas de elevacion espe-
cificadas. Si se utilizan cadenas, estas han de unirse a la argolla de elevacién con un gri-
llete. Solamente pueden utilizarse medios de fijacion autorizados para la construccion.

El cable de conexion debe tenderse de modo que el funcionamiento no cause ningin
peligro y que en todo momento se puedan realizar el montaje/desmontaje sin ningtin
problema. Nunca lleve la bomba por el cable de conexion ni tire de este.

La bomba viene de fabrica con un cable de conexion conectado para el suministro
eléctricoy con un cable de sefial paralelo conectado a este. Antes de la instalacién,

el propietario debe tender el cable de conexion para el suministro eléctrico y el cable

de sefal (si se utiliza) a la longitud requerida por el cliente de acuerdo con las condicio-
nes de espacio en el agujero de perforacién con el kit de obturacién suministrado (véase
el cap. 6.5.1). Compruebe la seccién de cable utilizada y el tipo de tendido seleccionado.
Asegurese de que la longitud de cable sea suficiente.

En caso de utilizar cuadros de control, debera respetarse el correspondiente tipo de pro-
teccion. En general, coloque los cuadros de control con proteccion contra inundaciones.

Los elementos constructivos y los cimientos deben tener la suficiente resistencia como
para permitir una fijacion segura que garantice el funcionamiento. El operador o el dis-
tribuidor son responsables de la idoneidad de los cimientos y de que estos tengan unas
dimensiones, resistencia y capacidad de carga suficientes.

Compruebe que la documentacién de planificacién disponible (planos de montaje,
ejecucion del lugar de trabajo, condiciones de entrada) esta completay es correcta.

Respete todas las normativas, normasy leyes sobre el trabajo con cargas pesadas

y debajo de cargas suspendidas. Utilice el equipo de proteccion individual adecuado.
Se deben respetar las normativas de prevencion de accidentes y las normativas de
seguridad vigentes a nivel nacional de las asociaciones profesionales.

AVISO:

@ + Para alcanzar la refrigeracion necesaria, la bomba
siempre debe estar sumergida durante el funciona-
miento. Garantice siempre el nivel de recubrimiento
minimo del agua.

+ No use una valvula antirretorno adicional en el lado
de impulsién. Esto conlleva fallos en el funciona-
miento de la instalacién.

6.5.1. Instalacién vertical de labomba
En este tipo de instalacion, la bomba sumergible se monta directamente en la tuberia de
conducto ascendente. La profundidad de montaje depende de la longitud de la tuberia
de conducto ascendente. En perforaciones de pozo estrechas es necesario usar un
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Fig. 6: Instalacién

dispositivo de centrado, ya que la bomba no puede tocar la pared del pozo para asi evitar
dafos en el cable y la bomba. Use un mecanismo de elevacion con suficiente capacidad

de carga.

El motor no se puede colocar sobre el fondo del pozo, ya que esto podria producir
torsiones y escorificacion del motor. Debido a esto no se garantizaria la evacuacion

del calory el motor podria sobrecalentarse.

Ademds, la bomba no deberia montarse a la altura del tubo del filtro. Las corrientes de
aspiracion podrian arrastrar arena y sustancias sélidas, con lo que no se garantizaria la
refrigeracion del motor. Esto aumentaria también el desgaste de la hidraulica. Para evitar
esto, use una camisa de refrigeracion, en caso necesario, o instale la bomba en la zona

de los tubos ciegos.

Instalacion con tuberia roscada

1 Grupo 7 Madera escuadrada (2x)
Tuberia de conducto
2 8  Abrazadera de cable
ascendente
3 Abrazadera de fijacion 9  Estribo de montaje
Nivel estatico de agua
4  Equipo de elevacion Ls (bomba puesta fuera
de servicio)
Nivel dindmico de agua
5  Cable de conexion Ld ] g .
(Bomba en funcionamiento)
6 Nivel de recubrimiento
minimo
AVISO:

®

14.

Durante la instalacion de tuberias roscadas siga lo siguiente:

Prolongue el cable de conexidn conectado de fabrica conforme al espacio de la
perforacion. Para ello, afiada la longitud deseada con el kit de obturaciéon suministrado.

Los tubos roscados deben atornillarse herméticamente y apretarse entre si.

Para ello, envuelva el perno roscado con cafiamo o banda de teflon.

Al atornillar, aseglrese de que los tubos estén alineados (no ladeados)

para no dafar la rosca.

Siga el sentido de giro de la bomba sumergible y use los tubos roscados
adecuados (con rosca a derecha o izquierda) para que no se suelten solos.

Asegure los tubos roscados para que no se suelten de forma inesperada.

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS...
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15. Monte la primera tuberia en la conexion de impulsién de la bomba. Si solo se requieren
unos pocos tubos y el equipo de elevacion alcanza una altura suficiente, atornille todas
las tuberias necesarias.

16. Monte en el Ultimo tubo un estribo de montaje en la conexion de impulsién, asi como
una abrazadera de fijacién por debajo de la brida.

Preste atencion a que el cable no quede dafiado por la abrazadera de fijacién. El cable
debe pasar siempre por fuera de la abrazadera de fijacién.

17. Conecte el equipo de elevacion al estribo de montaje y levante la unidad completa.
18. Gire la unidad sobre la perforacion y bajela lentamente.
Preste atencion a no daiiar el cable ni la pared del pozo.

19. Tienda el cable de conexion a lo largo de la tuberia. El cable debe fijarse siempre por
encimay por debajo de la unién de tubo con una abrazadera de cable.

20. Coloque transversalmente dos maderas escuadradas sobre el pozo. Baje la unidad hasta
que la abrazadera de fijacion descanse sobre las maderas escuadradas de apoyo.

21. Siesnecesario, conecte otro tubo y repita hasta que la bomba cuelgue a la profundidad
requerida.

22. Desmonte el estribo de montaje del tubo de impulsién y monte la conexion del pozo en
el tubo de impulsién (por ejemplo brocal del pozo).

ADVERTENCIA de riesgo de aplastamiento.
Durante el montaje, todo el peso descansa sobre el
equipo de elevacién y el cable de suspensién puede
estar sometido a torsion. Esto puede ocasionar
aplastamientos graves. Antes de desmontar el
estribo de montaje, asegtirese de que el cable de
suspension NO esta bajo tension.

23. Monte el equipo de elevacion en el extremo del pozo y elevar la unidad completa
(compuesta por la bomba, la tuberia y el extremo del pozo).

24. Desmonte la abrazadera de fijacion, retirar las maderas escuadradas y conduzca los
cables de conexidn a través del extremo del pozo hacia el exterior.

25. Coloque la unidad sobre el pozo y fijela al extremo del pozo.

26. Monte la tuberia de impulsion a la toma de agua en el extremo del pozo y pase el cable
de conexidn hasta el cuadro.
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Montaje para tuberias de pozos profundos
Para pozos profundos se necesitan tuberias largas. A partir de una longitud de 10 m,
pueden producirse tensiones de flexion inadmisibles al levantar la tuberia, lo que puede
dafarla.
Para evitar esto, la tuberia debe instalarse en tramos cortos sucesivos.
Para esto, se introduce cada seccién (recomendacién: max. 3 m) en la perforacién y se
monta sucesivamente. De este modo se pueden montar tuberias largas en pozos pro-
fundos sin problemas.
AVISO:
@ Las tuberias de impulsiéon metaélicas deben estar

integradas en la compensacion de potencial conforme
ala normativa local vigente y a las reglas técnicas
reconocidas:

+ Aeste respecto, tenga en cuenta la conexion lo
mas amplia y con menor impedancia posibles de los
contactos.

Montaje de tuberias flexibles

La bomba también se puede usar con tuberias flexibles (p. j., mangueras). En tal caso,
la tuberia se monta en la conexion de impulsién y después se baja junto con la bomba
en la perforacion.

Para ello, tenga en cuenta lo siguiente:

Para vaciar la bomba se usan cables de seguridad de nailon o acero inoxidable.

El cable de seguridad debe tener la capacidad de carga suficiente para toda la instalacion
(bomba, tuberia, cable y columna de agua).

El cable de seguridad debe sujetarse a los puntos de anclaje dispuestos para ello en la
boca de impulsién (cdncamos). Si estos puntos de anclaje no estuvieran disponibles,
deberd montarse una brida intermedia que tenga dichos puntos de anclaje.

PELIGRO por fijacién incorrecta.

El cable de seguridad no puede enrollarse en la
boca de impulsién ni fijarse a la tuberia. Esto podria
provocar deslizamientos o el desprendimiento de la
tuberia. Existe un riesgo elevado de sufrir lesiones.
Fije siempre el cable de seguridad a los puntos de
anclaje especificados.
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6.5.2. Instalacion en horizontal de la bomba
Este tipo de instalacion se permite solo si se usa una camisa de refrigeracion. Para ello, la
bomba se instalara directamente en el depésito de agua/tanque/depésito y se embridara
ala tuberia de impulsion. Los soportes de la camisa de refrigeracion deben montar-
se con la distancia indicada para evitar que el grupo se doble. Para mas informacion,
consultar las instrucciones de instalacion y funcionamiento de la camisa de refrigeracion
correspondiente.

La tuberia conectada debe ser autoportante, es decir, no puede apoyarse al grupo.

En la instalacion en horizontal, la bomba y la tuberia deben montarse separadas entre si.
Compruebe que la conexién de impulsion de la bomba y de la tuberia estén a la misma
altura.

1. Perfore los orificios de fijacion para los soportes en el suelo del lugar de trabajo
(depésito/tanque). Las indicaciones sobre el ancla de unién y las distancias y tamafios
de los orificios se encuentran en las instrucciones correspondientes. Compruebe que la
resistencia de los tornillos y anclajes sea suficiente.

2. Fije los soportes al sueloy colocar la bomba en la posicién correcta con el mecanismo
de elevacién adecuado.

3. Fijelabomba alos soportes con el material de fijacion suministrado. Compruebe que la
placa de caracteristicas quede orientada hacia arriba.

4. Unavez la bomba esté firmemente montada, se podrd instalar el sistema de tuberias
o conectar un sistema de tuberias instalado previamente. Compruebe que las conexio-
nes de impulsion estén a la misma altura.

5. Conecte el tubo de impulsién a la conexion de impulsion. La unién roscada debe imper-
meabilizarse. Compruebe que el sistema de tuberias se haya montado sin vibraciones ni
torsiones (en caso necesario, usar piezas de conexion elasticas).

6. Tienda los cables de forma que no supongan un peligro para nadie (personal de
mantenimiento, etc.) en ningin momento (durante el funcionamiento, trabajos de
mantenimiento, etc.). No dafie el cable de conexién. Un especialista autorizado debera
encargarse de la conexion eléctrica.

6.6. Proteccion contra marcha en seco

Fig. 7: Posicionamiento del sensor de nivel de agua

1  Grupo A Registro del sensor de nivel de agua: con agua

2 Sensor de nivel de agua 8  Registro del sensor de nivel de agua: sin agua

El fluido refrigera las bombas sumergibles. Por eso, el motor debe estar siempre sumer-
gido. Asimismo, debera garantizarse que no entra aire en la carcasa hidraulica. Para ello,
la bomba debe sumergirse siempre en el fluido hasta la altura del borde superior de la
carcasa hidraulica. Por eso, para una fiabilidad 6ptima, se recomienda la instalacion de
una proteccién contra marcha en seco.
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Cuando se conecta el sensor de nivel de agua a la tuberia ascendente, se debe tener cui-
dado de asegurarse de que no se moje por el agua que corre por la tuberia ascendente.
Debe proteger la tuberia ascendente de la entrada de aguas pluviales mediante un
brocal del pozo.

Rearranque automdtico tras marcha en seco

Cuando se activa la proteccion contra marcha en seco, el motor se detiene de inmediato.
La electronica integrada intenta volver a arrancar el motor después de 5 minutos hasta
que las condiciones de funcionamiento sean correctas.

Puesta en marcha

El capitulo «Puesta en marcha» contiene todas las instrucciones importantes para el
personal de manejo destinadas a lograr una puesta en marcha y un manejo seguros de
la bomba.

Deben observarse y comprobarse las siguientes condiciones limite:

Tipo de instalacién, incluida la refrigeracion

(¢ debe instalarse una camisa de refrigeracién?)

Nivel de recubrimiento minimo del agua/profundidad maxima de inmersién

Tras un tiempo de parada prolongado también se deben comprobar estas condicio-
nes limite y subsanar los defectos que se detecten.

Estas instrucciones deben estar siempre junto a la bomba o bien guardadas en un lugar
previsto para ello, de modo que estén siempre accesibles para todo el personal de
manejo.

Para evitar dafios materiales y personales durante la puesta en marcha de la bomba,

se debe tener en cuenta lo siguiente:

La puesta en marcha de la bomba solamente puede realizarla personal debidamente
formado y cualificado, respetando las instrucciones de seguridad.

Todo el personal que trabaje con o en la bomba debe haber recibido, leido y comprendi-
do estas instrucciones.

Todos los dispositivos de seguridad y de parada de emergencia estan conectadosy se
ha comprobado que funcionan perfectamente.

El personal cualificado debe realizar los ajustes electrotécnicos y mecanicos.

La bomba es adecuada para el uso con las condiciones de funcionamiento indicadas.
No debe haber personas en la zona de trabajo de la bomba. No debe haber personas
en la zona de trabajo durante la conexién ni durante el funcionamiento.

Durante la realizacién de trabajos en pozos y depdsitos debe estar presente una segun-
da persona. Si existe el peligro de que se generen gases téxicos, se debe garantizar una
aeracion suficiente.
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7.1. Sistema eléctrico
La conexion de la bomba y el tendido del cable de conexion se realiza conforme al capi-
tulo «Instalacién», las normas VDE y los reglamentos nacionales vigentes.

La bomba esta asegurada y puesta a tierra conforme a la normativa.

Todos los dispositivos de vigilancia estan conectados y se ha comprobado que funcio-
nan perfectamente.

El propietario debe encargarse de que haya un dispositivo de desconexion de la red
(interruptor principal, interruptor de corriente continua con instalaciones fotovoltaicas).

RIESGO de lesiones mortales por corriente eléctrica.
Si la conexion eléctrica se realiza de forma incorrec-
ta, existe riesgo de lesiones mortales por corriente
eléctrica. Solo un electricista autorizado por la
compaiiia eléctrica local en cumplimiento con los
reglamentos locales vigentes puede establecer la
conexion eléctrica.

Control del sentido de giro
El convertidor de frecuencia integrado controla el sentido de giro. Asegura la polaridad
interna correcta, la bomba gira automaticamente en el sentido correcto.

7.2.  Puesta en marcha inicial
Antes de la puesta en marcha inicial, compruebe lo siguiente:

La bomba se ha montado y conectado correctamente.

Se ha realizado una comprobacién del aislamiento.

Aplicacion en sistema de tuberias cerrados:
la instalacion se ha purgado y limpiado.

7.2.1. Purgar bomba y tuberia (con sistema de tuberias cerrado)

Abra todas las compuertas de la tuberia de impulsion.

Conecte el suministro eléctrico (interruptor principal o interruptor de corriente continua,
véase capitulo 6.5). Dependiendo de la tension de alimentacién disponible (funcio-
namiento con alimentacién de red o solar), la bomba suministrara la maxima potencia
de impulsion.

El aire sale por las valvulas de purga correspondientes. Si no se han montado valvulas
de purga, abra las tomas de agua para que el aire salga por esta via.

+ Cuando se hayan purgado la bomba y el sistema de tuberias, vuelva a desconectar la
bomba del suministro eléctrico y cierre todas las tomas de agua que haya abiertas.
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7.3. Funcionamiento

7.3.1. Antes de la conexién
Antes de la conexion de la bomba sumergible, revise lo siguiente:
Conduccién de cables correctay segura (p. €j., sin bucles)

Asiento firme de todos los componentes (bomba, tuberias, etc.)

Condiciones de funcionamiento:
+ Temperatura del fluido
+ Profundidad de inmersion

Abrir todas las llaves de corte de la tuberia de impulsion. La conexion de la bomba
no puede llevarse a cabo con la compuerta estrangulada o cerrada.

7.3.2. Conexion

Conecte el suministro eléctrico (interruptor principal o interruptor de corriente continua,
véase capitulo 6.5). Cuando hay tensién de alimentacion presente, la bomba se encien-
de y se apaga automaticamente segun las condiciones de funcionamiento.

7.3.3. Después de la conexién

Comportamiento con funcionamiento con alimentacion de red

Cuando se conecta el suministro eléctrico, el convertidor de frecuencia integrado ele-
va la bomba a la velocidad méaxima y la bomba funciona a toda potencia.

Durante el proceso de arranque se supera por poco tiempo la intensidad nominal.

Una vez finalizado el proceso de arranque, la tension de funcionamiento no puede volver
a superar la intensidad nominal.

Desconecte inmediatamente el suministro eléctrico si el motor no se pone en marcha
en seguida tras la conexion. Antes de proceder a una nueva conexion, deben respe-
tarse las pausas de conmutacién en virtud del capitulo «Datos técnicos». En caso de
producirse de nuevo una averia, debera desconectarse de inmediato el grupo. Solo debe
proceder de nuevo a la conexidn tras haberse subsanado el fallo.

Comportamiento con suministro eléctrico solar

Tras conectar el suministro eléctrico, y en cuanto se alcanza la tensién minima necesaria
para el funcionamiento del motor, el convertidor de frecuencia arranca la bomba.

En funcién de la potencia disponible de los paneles solares, el convertidor de frecuencia
hace funcionar la bomba a la maxima velocidad posible.

Sila tension baja por debajo de la tension minima, el convertidor de frecuencia desco-
necta la bomba.
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7.4. Comportamiento durante el funcionamiento
Durante el funcionamiento de la bomba se han de respetar las leyes y reglamentos
validos en el lugar de empleo con respecto a la seguridad en el puesto de trabajo, la pre-
vencion de accidentes y el manejo de maquinas eléctricas. El operador se compromete
a distribuir el trabajo entre el personal a favor del desarrollo seguro del trabajo. Todo el
personal es responsable de que se cumplan las normativas.
La bomba esta equipada con piezas méviles. Durante el funcionamiento, estas piezas
giran para poder impulsar el fluido. Debido a determinados ingredientes del fluido,
es posible que se formen bordes muy afilados en las piezas mdviles.

ADVERTENCIA por piezas giratorias.

Las piezas giratorias pueden aplastar y cortar las extremidades del
cuerpo. No introduzca nunca las manos en el conjunto hidraulico
ni en las piezas giratorias durante el funcionamiento. Antes de
empezar los trabajos de mantenimiento y reparacién, desconecte
la bomba y detenga las piezas giratorias.

Se debe comprobar lo siguiente a intervalos regulares:

Tensién de funcionamiento (divergencia admisible de +/-5 % con respecto a la tensién
asignada);

Frecuencia (divergencia admisible de +/-2 % con respecto a la frecuencia asignada);
Intensidad absorbida (divergencia admisible entre las fases de maximo 5 %);
Frecuenciay pausas de arranque (véanse los datos técnicos);

Nivel de recubrimiento minimo del agua;

Marcha silenciosay con poca vibracién;
Las llaves de corte en la tuberia de impulsién deben estar abiertas.

8. Puesta fuera de servicio/eliminacion
Todos los trabajos se deben llevar a cabo prestando mucha atencion.
Se debe utilizar el equipo de proteccién individual necesario.
Respete obligatoriamente las medidas de proteccion locales correspondientes durante
la realizacion de trabajos en pozo o depdsitos. Como medida preventiva, debe estar
presente una segunda persona.
Para elevary bajar la bomba se deben utilizar dispositivos auxiliares de elevacion que
estén en perfecto estado técnico, asi como medios de suspension de cargas homologa-
dos oficialmente.

RIESGO de lesiones mortales por funcionamiento incorrecto.

Los medios de suspensién de cargas y los dispositivos de elevacion
deben estar en perfecto estado técnico. No se puede empezar

a trabajar hasta que el dispositivo de elevacién esté en perfecto
estado técnico. Riesgo de lesiones mortales si no se realizan estas
comprobaciones.
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8.1. Puesta fuera de servicio temporal
En este tipo de desconexion, la bomba sigue montaday no se desconecta de la red
eléctrica. Durante la puesta fuera de servicio temporal, la bomba debe mantenerse com-
pletamente sumergida para protegerla de las heladas. Garantizar que la temperatura del
lugar de trabajo y del fluido no descienda por debajo de +3 °C.
De este modo, la bomba siempre estara lista para funcionar. Si los tiempos de parada
son mas largos, debera ponerse en marcha durante 5 minutos a intervalos regulares
(cada mes o cada tres meses).

ATENCION:

Esta puesta en marcha solamente puede realizarse

en condiciones vélidas de funcionamiento y aplicacién.
No se permite la marcha en seco. El incumplimiento de
estas indicaciones puede provocar un siniestro total.

8.2. Puesta fuera de servicio definitiva para trabajos de mantenimiento
o almacenamiento

Desconecte la instalacion y asegurarla contra reconexiones no autorizadas.

Encargue a un electricista cualificado que desconecte la bomba de la red eléctrica.

Cierre la compuerta de la tuberia de impulsion situada detras del brocal del pozo.
Solo entonces se podra empezar el desmontaje.

ATENCION a las quemaduras.

Las piezas de la carcasa pueden alcanzar una temperatura
de mas de 40 °C durante el funcionamiento. Hay peligro
de quemaduras. Tras la desconexion, deje que la bomba
se enfrie a temperatura ambiente.

8.2.1. Desmontaje
En la instalacion en vertical, el desmontaje debe realizarse de forma analoga al montaje:

Desmonte el brocal del pozo.

Desmonte la tuberia ascendente con el grupo en orden inverso al montaje.

Al dimensionar y seleccionar el equipo de elevacién, tenga en cuenta que durante
el desmontaje debe levantarse el peso completo de la tuberia, de la bomba, incluido
el cable de conexi6n y la columna de agua.

Durante la instalacién en horizontal, se debe vaciar por completo el tanque/depésito
de agua. Después, la bomba se puede soltar y desmontar de la tuberia de impulsion.

8.2.2. Devolucién/almacenamiento
Las piezas se deben cerrar herméticamente en sacos de plastico suficientemente
grandes y resistentes a la rotura y se deben embalar de forma segura para su expedicion.
La expedicion debe correr a cargo de una agencia de transportes con experiencia.
Para ello, consulte el capitulo «Transporte y almacenamiento»
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8.3. Nueva puesta en marcha
Antes de la nueva puesta en marcha se debe eliminar el polvo y la suciedad del sistema
de aeracién en la bomba sumergible.
La bomba sumergible puede instalarse y ponerse en marcha tal y como se especifica en
este manual de funcionamiento y mantenimiento.
La bomba sumergible solo se puede volver a conectar en estado correcto y listo para
el funcionamiento.

8.4. Eliminacién

8.4.1. Material de servicio
Guarde los aceites y lubricantes en depésitos apropiados y eliminarlos conforme a lo
indicado en la Directiva 75/439/CEE y a las estipulaciones de los articulos 5ay 5b de la
ley alemana de residuos (AbfG) o bien conforme a las directivas locales.
Las mezclas agua-glicol se corresponden con el nivel de riesgo para el agua 1 segln
VwVwS 1999 (Norma administrativa alemana sobre sustancias peligrosas para el agua).
Para la eliminacion se deben respetar la norma DIN 52 900 (sobre propanodiol y propi-
lenciclol) o las directivas locales.

8.4.2. Ropa protectora
La ropa protectora utilizada durante los trabajos de limpieza y mantenimiento debe
desecharse conforme al cédigo de residuos TA 524 02 y la Directiva 91/689/CEE o bien
conforme a las directivas locales.

8.4.3. Informacién sobre la recogida de productos eléctricos y electrénicos usados
La eliminacién de basuray el reciclado correctos de estos productos evitan dafios
medioambientales y peligros para la salud.

AVISO:

Estd prohibido eliminar estos productos con la basura doméstica.

En la Unidon Europea, este simbolo puede encontrarse en el producto,
el embalaje o en los documentos adjuntos. Significa que los productos
eléctricos y electronicos a los que hace referencia no se deben des-
echar con la basura doméstica.

Para manipular, reciclar y eliminar correctamente estos productos, tenga en cuenta
los siguientes puntos:

Deposite estos productos solo en puntos de recogida certificados e indicados para ello.

Tenga en cuenta los reglamentos vigentes locales.

Para mas detalles sobre la correcta eliminacién de basuras en su municipio local,
pregunte en los puntos de recogida de basura cercanos o al distribuidor al que
haya comprado el producto. Para mas informacion sobre el reciclaje, consulte
www.wilo-recycling.com.
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10.

10.1.

10.1.1.

Espafiol

Mantenimiento

El motor se llena con un aceite blanco apto para productos alimentarios y poten-
cialmente biodegradable. Con este llenado del motor se lleva a cabo la lubricacién
del rodamiento y la refrigeracion de la bobina del motor. No se requieren trabajos de
mantenimiento.

Solo el servicio técnico de Wilo podra llevar a cabo reparaciones en el motor o realizar
el cambio del llenado del motor.

Busqueda y solucion de averias

Para evitar dafios materiales y personales durante la solucién de averias en el grupo,
se deben tener en cuenta los siguientes puntos:

Solucione una averia solo si se cuenta con el personal cualificado, es decir, cada una
de las tareas debe ser realizada por personal cualificado y debidamente instruido, por
ejemplo, los trabajos eléctricos deben confiarse a un electricista.

Asegure siempre el grupo contra reconexiones involuntarias y desconectandolo de la
red eléctrica. Tome las medidas de precaucién adecuadas.

Garantice en todo momento que la desconexion de sequridad del grupo la realiza una
segunda persona.

Proteja las partes en movimiento para evitar provocar dafos personales.

Las modificaciones en el grupo que se efectlien por cuenta propia se realizaran bajo
propio riesgo y exoneran al fabricante de cualquier obligacién de garantia.

Averias

Averia: El grupo no se pone en marcha o solo funciona con retardo

Interrupcion de la alimentacion eléctrica, cortocircuito o puesta a tierra del cable de

conexion o bobina del motor

+ Encargue a un especialista la comprobacion del cableado y el motor, y, en caso nece-
sario, su sustitucion

« Compruebe las indicaciones de fallo en el convertidor de frecuencia

En caso de funcionamiento con energia solar: Los paneles solares no proporcionan

potencia suficiente

» Compruebe la alineacion de los paneles solares y corrijala si fuera necesario.

« Compruebe que los paneles solares no muestren suciedad y limpiar si es necesario

+ En caso de que no haya suficiente radiacion solar debido a la hora del dia 0 a una
fuerte nubosidad, cambie al funcionamiento con alimentacion de red o al generador
o espere a que las condiciones meteoroldgicas sean mejores.

Activacion de fusibles, guardamotores o dispositivos de vigilancia

+ Encargue a un especialista la comprobacion de las conexiones y, en caso necesario,
su sustitucion
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» Monte o instale los guardamotores y fusibles conforme a las especificaciones técni-
cas, restablecer los dispositivos de vigilancia

+ Compruebe que el rodete gira con facilidad y, dado el caso, limpiarlo o hacer que
vuelva a girar

10.1.2. Averia: El grupo funciona, pero no impulsa
1. No hay fluido
+ Compruebe el nivel de fluido o la entrada, en caso necesario, abra la compuerta
+ Limpie el tubo de acometida, la compuerta, la pieza de aspiracion, la boca de aspira-
ciony la rejilla de aspiracion
« Durante el periodo de parada, la tuberia de impulsion se vacia; compruebe la tuberia
en busca de escapes y la valvula antirretorno en busca de suciedad; solucione el fallo
2. Rodete bloqueado o con giro limitado
+ Desconecte el grupo y asegurelo contra reconexiones; gire libremente el rodete
3. Sistema de tuberias defectuoso
« Sustituir las piezas dafiadas

10.1.3. Averia: El grupo funciona; no obstante, no se respetan los valores de funcionamiento

especificados

1. Entrada obstruida
+ Limpie el tubo de acometida, la compuerta, la pieza de aspiracion, la boca de aspira-

ciony la rejilla de aspiracion

2. Rodete blogueado o con giro limitado
+ Desconecte el grupo y asegurelo contra reconexiones; gire libremente el rodete

3. Aireenlainstalacion
« Purgar el sistema

4.  Sistema de tuberias defectuoso
« Sustituir las piezas dafiadas

5. Contenido no admisible de gases en el fluido de impulsién
+ Consulte con la fabrica

6. Descenso excesivo del nivel de agua durante el funcionamiento
+ Compruebe el suministro y la capacidad de la instalacion

10.1.4. Averia: El grupo funciona de manera inestable y generando muchos ruidos
1. Labocade aspiracion, la rejilla de aspiracion o el rodete estan obstruidos
+ Limpiar la boca de aspiracion, la rejilla de aspiracion o el rodete
2. Elrodete gira con dificultad
+ Desconecte el grupo y asegurelo contra reconexiones; gire libremente el rodete
3. Contenido no admisible de gases en el fluido de impulsion
+ Consulte con la fabrica
4, Presencia de desgaste
+ Cambie las piezas desgastadas
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5. Rodamiento defectuoso
» Consulte con la fabrica
6. Elgrupo esta montado incorrectamente
+ Compruebe el montaje utilizando en caso necesario manguito anti-vibratorio

10.1.5. Otros pasos para la solucién de averias

Silos puntos anteriores no sirven de ayuda para solucionar la averia, contacte con
el servicio técnico. Este puede ofrecer lo siguiente:

« Ayuda telefdnica o por escrito del servicio técnico

« Ayuda in situ del servicio técnico

« Comprobacion o reparacién del grupo en la fabrica
Tenga en cuenta que algunas de las prestaciones de nuestro servicio técnico pue-
den conllevar costes adicionales. El servicio técnico le facilitara informacion detallada
al respecto.

11. Anexo

11.1. Repuestos
El pedido de repuestos se hace al servicio técnico del fabricante. Para evitar confusiones
y errores en los pedidos se ha de proporcionar siempre el nimero de serie o el nimero

de articulo.

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas.

Instrucciones de instalacién yfuncionamiento Wilo-Actun OPTI-MS...
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Wilo — International (subsidiaries)

Argentina

WILO SALMSON

Argentina S.A.

C1295ABI Ciudad
Auténoma de Buenos Aires
T+54 1143615929
matias.monea@wilo.com.ar

Australia

WILO Australia Pty Limited
Murrarrie, Queensland, 4172
T+617 3907 6900
chris.dayton@wilo.com.au

Austria

WILO Pumpen Osterreich
GmbH

2351 Wiener Neudorf

T +43 507 507-0
office@wilo.at

Azerbaijan

WILO Caspian LLC
1065 Baku

T+994 125962372
info@wilo.az

Belarus

WILO Bel IOOO
220035 Minsk

T +37517 3963446
wilo@wilo.by

Belgium

WILO NV/SA
1083 Ganshoren
T+3224823333
info@wilo.be

Bulgaria

WILO Bulgaria EOOD
1125 Sofia
T+35929701970
info@wilo.bg

Brazil

WILO Comercio e Importa-
cao Ltda

Jundiai — Sdo Paulo — Brasil
13.213-105
T+55112923 9456
wilo@wilo-brasil.com.br

Canada

WILO Canada Inc.
Calgary, Alberta T2A 5L7
T+1403 2769456
info@wilo-canada.com

China

WILO China Ltd.
101300 Beijing

T +86 10 58041888
wilobj@wilo.com.cn

Croatia

WILO Hrvatska d.o.o.
10430 Samobor
T+38513430914
wilo-hrvatska@wilo.hr

Cuba

WILO SE

Oficina Comercial
Edificio Simona Apto 105
Siboney. La Habana. Cuba
T+5352795135
T+5372722330

raul.rodriguez@wilo-cuba.

com

Czech Republic
WILO CS, s.r.o.
25101 Cestlice
T+420234 098711
info@wilo.cz

Denmark

WILO Nordic
Drejergangen 9
DK-2690 Karlslunde
T+4570253 312

wilo@wilo.dk

Estonia

WILO Eesti OU
12618 Tallinn
T+3726509780
info@wilo.ee

Finland

WILO Nordic
Tillinméentie 1 A
FIN-02330 Espoo

T +358 207 401 540
wilo@wilo.fi

France

Wilo Salmson France S.A.S.

53005 Laval Cedex
T +33 243595400
info@wilo.fr

United Kingdom
WILO (U.K.) Ltd.
Burton Upon Trent
DE14 2WJ

T +44 1283 523000
sales@wilo.co.uk

Greece

WILO Hellas SA
4569 Anixi (Attika)
T +302 10 6248300
wilo.info@wilo.gr

Hungary

WILO Magyarorszag Kft
2045 Torokbalint
(Budapest)

T+36 23889500
wilo@wilo.hu

India

Wilo Mather and Platt
Pumps Private Limited
Pune 411019

T+91 2027442100
services@matherplatt.com

Indonesia

PT. WILO Pumps Indonesia
Jakarta Timur, 13950
T+62 217247676
citrawilo@cbn.net.id

Ireland

WILO Ireland
Limerick
T+35361227566
sales@wilo.ie

Italy

WILO lItalia s.r.l.

Via Novegro, 1/A20090
Segrate M

T +3925538351
wilo.italia@wilo.it

Kazakhstan

WILO Central Asia
050002 Almaty
T+77273124010
info@wilo.kz

Korea

WILO Pumps Ltd.
20 Gangseo, Busan
T+82519508000
wilo@wilo.co.kr

Latvia

WILO Baltic SIA
1019 Riga
T+3716714-5229
info@wilo.lv

Lebanon

WILO LEBANON SARL
Jdeideh 1202 2030
Lebanon

T+961 1888910
info@wilo.com.lb

Lithuania

WILO Lietuva UAB
03202 Vilnius
T+3705 2136495
mail@wilo.It

Morocco

WILO Maroc SARL
20250 Casablanca
T+212(0) 52266 09 24
contact@wilo.ma

The Netherlands
WILO Nederland B.V.
1551 NA Westzaan
T +3188 9456 000
info@wilo.nl

Further subsidiaries, representation and sales offices on www.wilo.com

Norway

WILO Nordic

Alf Bjerckes vei 20
NO-0582 Oslo
T+47 22804570
wilo@wilo.no

Poland

WILO Polska Sp. z.0.0.
5-506 Lesznowola
T+48 227026161
wilo@wilo.pl

Portugal

Bombas Wilo-Salmson
Sistemas Hidraulicos Lda.
4475-330 Maia

T +35122 2080350
bombas@wilo.pt

Romania

WILO Romania s.r.l.
077040 Com. Chiajna
Jud. Iifov
T+40213170164
wilo@wilo.ro

Russia

WILO Rus ooo
123592Moscow
T+7 4965146110
wilo@wilo.ru

Saudi Arabia

WILO Middle East KSA
Riyadh 11465

T +966 14624430
wshoula@wataniaind.com

Serbia and Montenegro
WILO Beograd d.o.o0.
11000 Beograd
T+381112851278
office@wilo.rs

Slovakia

WILO CS s.r.0., org. Zlozka
83106 Bratislava
T+421233014511
info@wilo.sk

Slovenia

WILO Adriatic d.o.o.
1000 Ljubljana

T +386 15838130
wilo.adriatic@wilo.si

South Africa

Wilo Pumps SA Pty LTD
Sandton

T+27 116082780
gavin.bruggen wilo.co.za

Spain

WILO Ibérica S.A.

28806 Alcala de Henares
(Madrid)

T+34 918797100
wilo.iberica@wilo.es

Sweden

WILO NORDIC
Isbjérnsvdgen 6
SE-352 45 Vaxjo
T+46 470727600
wilo@wilo.se

Switzerland

Wilo Schweiz AG
4310 Rheinfelden
T+416183680 20
info@wilo.ch

Taiwan

WILO Taiwan CO., Ltd.
24159 New Taipei City
T +886 229998676
nelson.wu@wilo.com.tw

Turkey

WILO Pompa Sistemleri
San.ve Tic. A.S,
34956 Istanbul
T+90216 2509400
wilo@wilo.com.tr

Ukraine

WILO Ukraine t.o.w.
08130 Kiew

T +38 0443937384
wilo@wilo.ua

United Arab Emirates
WILO Middle East FZE
Jebel Ali Free zone — South
PO Box 262720 Dubai
T+97148809177
info@wilo.ae

USA

WILO USALLC
Rosemont, IL 60018
T+1866 9456872
info@wilo-usa.com

Vietnam

WILO Vietnam Co Ltd.

Ho Chi Minh City, Vietnam
T +84 838109975
nkminh@wilo.vn
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